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Packsdrauf - Dein Dach kann das auch!

>y

- "‘_.-l
T 1 AN I
d—--" =7 1 \ x
Klimaschutz! Unabhangigkeit von Energiewende ,selbst” in Leise und dezentrale
Energieimporten die Hand nehmen Energieerzeugung

’

Die Sonne schickt keine Weniger Hitze im Bewahrtes, langlebiges und
Preiserhohungen Dachgeschoss robustes Produkt

www.packsdrauf.solar 4
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Komponenten einer PV-Anlage - vereinfacht

Solargenerator

Wechselrichter (am
besten im Keller)

Batteriespeicher

Ladestation fur
das E-Auto

Stromzahler fir
Bezug u. Einspeisung

Anschluss an das
offentliche Netz

Quelle: Verbraucherzentrale NRW
www.packsdrauf.solar 6
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Ein Solarmodul ist eine Anordnung
mehrerer Solarzellen zu einer Einheit

Solarmodule

* Typische Grolde: 1,5-2 m?

Bendtigte Flache: Schragdach ca. 5m? und Flachdach
ca. 8-10 m? je kWp

Typische Leistung:  oft zwischen 330 - 400 Watt

3 Typen von Zellen:

- Monokristalline Zellen (schwarz)

- Polykristalline Zellen (blau-schimmernd)
- amorphe Zellen (dunkelblau)

Ruckseite aus

Hier: Halbzellen-Modul

- Gla.s: Ia.ng.ere Lebensdauer - besserer Wirkungsgrad
- Folie: billiger * bei Teil-Verschattung
* Energie-Riicklauf-Zeit eines Moduls: geringere Auswirkung auf
den Ertrag

* Heutzutage 1-2 Jahre

www.packsdrauf.solar 7
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Wechselrichter

Dreiphasiger Wechselrichter Einphasiger Wechselrichter
Leistungen ab 3 kW Leistungen bis 3 kW

f/ — Wi B E i

speist in alle 3 Phasen des Netzes ein speist in nur eine Phase des Netzes ein

@ Fiir Einbau oder Nachriistung von Speicher direkt in
Hybride Wechselrichter investieren

www.packsdrauf.solar Fotos: Ulrich Boke 8
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Messung

* Der Netzbetreiber ist fiir Einbau, Betrieb und Wartung (Eichung) des Zahlers
zustandig

* Fir diese Dienstleistung werden Zahlergebihren fallig (Preisobergrenzregeln)

* Einbau in Zahlerschrank

Moderne Messeinrichtung = Intelligentes Messsystem

* Einfacher digitaler Zahler ohne ‘ .ﬁlr = * digitales Messsystem mit Fernauslese und
Fernsteuerung e Fernsteuerung (Smart Meter)

* Fur Anlagen bis 7 kW - =t * Sofern verfligbar: Fur Anlagen tber 7 kW

* Messkosten: 20 € brutto / Jahr * Messkosten: ab 100 € brutto / Jahr

Die gesetzlichen Regelungen findet man im
www.packsdrauf solar Messstellenbetriebsgesetz .
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Dacheignung

Welche Dacher sind zur Solarstromerzeugung geeignet?

LN
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Ausrichtung und Verschattung

* Sidwest bis Stidost optimal
* Flachdacher sehr gut
* Ost und West gut

* Norddacher moglichst flach

OSTEN
* Verschattung vermeiden: auch

Teil-verschattete Module WESTEN
reduzieren die Leistung erheblich!

* Moduloptimierer konnen hier
helfen — kosten aber extra

www.packsdrauf.solar Bild: VZ NRW 11



LA

Dacheignun
gnung packsdrauf

Solarkataster

NRW stellt das Solarkataster zur Verfugung.

* Hilfreich fir eine erste, grobe Einschatzung

* Aber: Ersetzt keine genaue Betrachtung!
Auch als weniger gut markierte Dacher konnen 4
ertragsreich und lohnenswert sein.

* Dachabstande zu Nachbarhausern beachten:
NRW LBO §32 5.2.a) vom 16.12.22
0,5m bei Glas/Glas Modulen

;5 3
f«u[- J https://www.energieatlas.nrw.de/site/karte solarkataster

!
-
1/

Bild: Solarkataster NRW 12

www.packsdrauf.solar
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Dacheignhung

Flachdacher

Ost-West Ausrichtung: Siid Ausrichtung:

+ optimale Platznutzung + hoherer Ertrag je Modul im Jahr

+ hoherer Eigenverbrauch moglich, da hohere - weniger Module je Flache, da Abstand
Erzeugung in den Morgen- und Abendstunden notwendig um Verschattung zu
- etwas geringerer Ertrag je Modul im Jahr vermeiden

Montage auf Flachddchern ist durch Beschwerung der
Systeme ohne Beschddigung der Dachhaut moglich

www.packsdrauf.solar

LA
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Sonderfall: Stecker-Solargerate
(Balkon-Solar)

* Wie ein Elektrogerat(z.B.Staubsauger) per
Schukostecker direkt in die Netzsteckdose einsteckbar!

* Einfache Montage am Balkon oder im Garten moglich.

* Maximal zul3dssig sind Module mit EINEM
Wechselrichter von maximal 600 W.

* Anmeldung beim Netzbetreiber und im
Marktstammdaten-Register erforderlich.

* Schuko-Stecker ist seit Anfang 2023 laut NGN/Krefeld
erlaubt.

f“":ég;

i‘f F;

ELL;] Weitere Folien zum Thema Stecker-Solar findet ihr im
Anhang

www.packsdrauf.solar Fotos: Holger Laueley (oben) & Helge Pfingst (unten) 14
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Stromerzeugung

Monatliche Stromerzeugung einer 7,8 kWp Referenzanlage

kWh/kWp 14 Jahres Statistik
150

100
50 I I I I
Al | in

Jan. Feb. Marz Aprll Mai Juni Juli Auq Sep. Okt. Nov. Dez.

| 70 % im Sommerhalbjahr |
|< =|

www.packsdrauf.solar
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Ertragsbeispiele verschiedener Jahre in Langerwehe

Durchschnittlicher Stromertrag
kWh/kWp 1005 kWh/kWp
1200 992 kWh/kWp

1100

7,8 kWp

1000 -

900

800 I I I I I I |
2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

www.packsdrauf.solar 17
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Wirtschaftliche Betrachtung

Typische Investitionskosten

* Skalierungseffekt: je grofSer die Anlage, desto preiswerter je kW

Installierte Leistung Investitionskosten
3 kWp 6.000 bis 10.000 €
5 kWp 8.000 bis 15.000 €
10 kWp 15.000 bis 20.000 €

* von 5 kW auf 10 kW nur etwa 60% teurer

I Die Nordseite direkt mit errichten zu lassen kann wirtschaftlich sinnvoll
sein, da die Nordseite ca. 70% Ertrag einer Stidseiten-Anlage hat. WESTEN

www.packsdrauf.solar

LA
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Wirtschaftliche Betrachtung packsdrauf

Einspeiseverglutung: Erneuerbare Energien Gesetz (EEG)

* Haufige Novellierung, EEG 2023 tritt in Teilen Bt dec Erichtung von Eonevervate -
. : tnergie-Anlagen  —adf—
bereits 2022 in Kraft M elfen irgecn... =
A By |

* Anspruch auf Einspeisevergutung:

20 Jahre + Rest Inbetriebnahmejahr

s Klimagolty |

* Vergutung fur ins Netz eingespeisten

Solarstrom | . .
* Die Einspeisevergitung hangt von Grolle der - B s
Anlage -

BN unsarer praiischen Bav-una Befrishsaniatung® «

* Recht auf Abschlagszahlung

=L, Eine Ubersicht iiber die aktuelle EEG-Vergiitung
L] ~ und die der vergangenen Jahre gibt es hier:
: www.sfv.de/solaranlagenberatung/eeg-
verguetungen

www.packsdrauf.solar 20
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Neuerungen im EEG23

Was? Ab wann?
Neue Vergutungssatze 30.07.22
Entfall der 70% Leistungsbegrenzung bis 25kWp fir Neuanlagen 14.09.22
Entfall der 70% Leistungsbegrenzung bis 7kWp flr Bestandsanlagen 01.01.23

Sobald ein intelligentes Messystem eingebaut wurde, entfallt die Regeleung auch fir Anlagen mit
mehr als 7 kWp

Anhebung der Einkommenssteuerfreiheit fir Einfamilienhauser auf 30 kWp 01.01.23
und Mehrfamilienhauser auf 15kWp je Wohneinheit

Entfall der Mehrwertsteuer fir die Lieferung und Installation von PV-Anlagen 01.01.23
auf Wohngebauden

Vergitung von Garten-Solaranlagen mit von max. 20 kWp, wenn Dachflache als | 01.01.23
,ungeeignet” gilt, Vergttung 7ct/kWh

Vereinfachter Netzanschluss fiir Anlagen bis 30 kWp bei fehlender Zusage des 01.01.23
Netzbetreibers nach 4 Wochen bei Einhaltung aller malRgeblichen Regelungen

www.packsdrauf.solar 21



Wirtschaftliche Betrachtung

Neue Einspeisevergltung nach EEG23

Einspeisevergiitungssatze fir Photovoltaik-Dachanlagen
Installierte Leistung | EEG 2021 (Stand Juli EEG 2023* (giultig ab 29.07.22)
2022) , , = , .
Volleinspeiser Uberschusseinspeiser
< 10 kW 6,24 ct/kWh 13,00 ct/kWh 8,20 ct/kWh
< 40 kW 6,06 ct/kWh 10,90 ct/kWh 7,10 ct/kWh
< 100 kW 4,74 ct/kWh 10,90 ct/kWh 5,80 ct/kWh

*Der Netzbetreiber-Abzug nach $53 EEG von 0,4 cent ist in diesen Werten bereits abgezogen

Die Einspeiseverglitungen fiir Anlagen >10kW werden gestaffelt berechnet. Auf der

Webseite des SFV gibt es ein Tool zur Berechnung der Verglitung je nach Anlagengroéfie:
https://www.sfv.de/solaranlagenberatung/eeg-verguetungen

Beispiel: Anlage mit 12 kWp

Vergiitung: (10/12 *8,2) +2/12 * 7,1 = 8,0166 ct/kWh

www.packsdrauf.solar

LA
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Rentabilitdt selber bewerten — Beispiel I/l
5,0 kWp Anlage zum Preis von 8.000€ mit 5 kWh Speicher fiir 8.500€
Kostenabschatzung nach EEG23
5000
0 - [ ]
0 7 8 9 10 11 12 13 17 48 1920721 - | Eckdaten:
-5000
o = 5,0 kWp fiir 8.000€
& 10000 (reales Angebot)
-15000 = 1% Betriebskosten fiir
Versicherung, Zéhler etc.
~20000 - 5,0 kWh Speicher fiir
o000 8.500€
| o . o | = Ersatz des Speichers
Kostenbilanz Volleinspeisung — K ostenhilanz Uberschusseinspeisung ohne Speicher )
e Kostenbilanz mit Speicher (mit Ersatz) — — = Kostenbilanz mit Speicher (unkaputtbarer Speicher) nach 10 Jahren LGUfZEIt

Das erste Jahr wird als halbes Jahr fiir die Verglitung angenommen. Keine Inflation, keine Degradation Konstanter Strompre/s
der Module wird beriicksichtigt. Der Ersatz des Speichers wird nach 10 Jahren angenommen, zu den von 0,35€/kWh
gleichen Konditionen wie zu Beginn.

www.packsdrauf.solar 23
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Forderprogramme

"Klimafreundliches Wohnen in Krefeld"

Auftragserteilung erst nach Forderzusage Durch e
* PV bis 20kWp 100€/kWp Effrﬁ”;ieffﬂn -'
. bela,,. 1

* Erneuerung Zahlerschrank 1500€ \“E-q.-

Balkon-PV 100€ pro Anlage

Solarthermie Warmwasser mit
Heizungsunterstitzung 2000€/Anlage

ST = S~ o I O
:‘P 7 T Tl T g T ~ ! L- g e T

https://www.krefeld.de/klimafreundlicheswohnen

www.packsdrauf.solar 24


https://www.krefeld.de/c1257cbd001f275f/files/foerderrichtlinie_klimafreundliches_wohnen.pdf/$file/foerderrichtlinie_klimafreundliches_wohnen.pdf?openelement
https://www.krefeld.de/klimafreundlicheswohnen

Wirtschaftliche Betrachtung packsdrauf

Richtige Auslegung der PV-Anlage

moglichst grofl3, Dachflache ausnutzen

EE-Anforderungen bei Neubau und Heizungstausch
beachten

dadurch geringere Kosten pro kWp

auch "schlechtere" Dachseite priufen, Kosten steigen z.B.
nur um 60%,
Ertrag aber um 70%

* Wartungskosten fallen weniger ins Gewicht

Schon bei der Planung der Anlage sollten zukiinftige Mehrverbréuche
(z.B. E-Auto und Wirmepumpe) mitgedacht werden.

www.packsdrauf.solar 25



Wirtschaftliche Betrachtung D\‘

packsdrauf
Online-Tool zur Abschatzung des Eigenverbrauchs
(‘i” Eigenverbrauch ist der Anteil des Onlinetool sl
~__ erzeugten Solarstroms, der selbst (2= T!‘i u =
verbraucht wird Frorg H’g\
* in Abhangigkeit von
- Jahresverbrauch
- PV-Leistung
- Batteriegrolie B
- E-Fahrzeug —> A p—
- Fahrzeugnutzung
www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner
www.packsdrauf.solar R 26
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Nutzliche Tipps zur eigenen Anlage

8 Schritte zur eigenen Anlage

ldee und Erst-Information (heute)
Ertragsabschatzung, Moglichkeiten & Aufwand
Angebote von zwei/mehreren Anbietern

Forderung beantragen

A I A

Kaufvertrag mit Inbetriebnahmedatum und
Komplettpreis

o

Klarung Steuerfragen & Versicherungsschutz
7. Installation der Anlage

8. Anmeldung bei Netzbetreiber, Marktstamm-
datenregister und ggf. Finanzamt

www.packsdrauf.solar
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Der SFV steht Ihnen gerne flir Infos
und Beratung zur Verfiigung. Infos
unter:

www.sfv.de/solaranlagenberatung

Foto: SGV Aachen 28
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Nutzliche Tipps zur eigenen Anlage packsdrauf

Angebote einholen: Gute Anfragen fur Gute Angebote

* genaue Adresse und Baujahr angeben (so konnen Anbieter das Haus auf Google-Maps /
im Solarkataster finden)

* gewunschte Dachflachen benennen fur Module, optional Q
auch "schlechtere" Dachseite anfragen O b
* Fotos vom Dach (Garten und StraRenseite) ( )

* Foto vom offenen Zahlerkasten

* Batterie (ja, nein, optional), moglichst gewlinschte Grolie in kWh mit angeben (z. B.:
www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner)

Gute Anfragen sind bei aktuell hohen Marktdruck immer wichtiger!

www.packsdrauf.solar 29
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Steuerliche Behandlung packsdrauf

Steuerliche Behandlung im Einzelfall prifen

Detaillierte Klarung der steuerlichen Behandlung der Anlage mit dem/der

Steuerberater:in

* Volle Steuerpflicht und Steuervorteile nutzen (Abschreibung, Sonderabschreibungen,

Umsatzsteuerrickerstattung)

* Mehrwertsteuerfreier Bezug der Anlage seit 01.01.23 moglich.

* Photovoltaik ohne Finanzamt betreiben (Einkommenssteuerfrei bis 15 kWp fir
Mehrfamilienhdauser bzw. 30 kWp fiir Einfamilienhduser ohne Nachweis moglich)

Informative Links:
*  www.pv-maqazine.de/themen/steuertipps

* www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/enerqgie/erneuerbare-energien/photovoltaik-woran-sie-be
im-thema-steuern-denken-sollten-65532

* https://www.energiezukunft.eu/erneuerbare-energien/solar/die-neuen-regeln- zur-umsatzsteuer- ,
fuer-pv-anlagen/#thanksForYourComment

www.packsdrauf.solar
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http://www.verbraucherzentrale.nrw/wissen/energie/erneuerbare-energien/photovoltaik-woran-sie-beim-thema-steuern-denken-sollten-65532
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https://www.energiezukunft.eu/erneuerbare-energien/solar/die-neuen-regeln-zur-umsatzsteuer-fuer-pv-anlagen/#thanksForYourComment
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Speicher und Notstrom

Typische Investitionskosten - Speicher

Skalierungseffekt: je grofBer der Speicher, desto preiswerter je kWh

Installierte Kapazitat

Investitionskosten

5 kWh

4.000 bis 6.000 €

10 kWh

7.000 bis 12.000 €

www.packsdrauf.solar

Lithiumbatterien sind Standard

Die realistische Lebensdauer ist noch unklar, etwa 10 bis 15 Jahre

Erhoht die Eigenverbrauchsquote, aber nicht zwingend die Wirtschaftlichkeit.
Ohne Speicher: Eigenverbrauch 20 — 30 %. Mit Speicher: Eigenverbrauch >50% moglich

Die Nachriistung eines Speichers ist moglich:
ggf. direkt einen Hybrid-Wechselrichter installieren!

LA

packsdrauf
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Dimensionierung des Speichers

sinnvolle Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitat

v
=
o

PV-Generatorleistung in kW
~

© stromspeicher-inspektion.de

2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Stromverbrauch in kWh/a

Bild 34 Empfohlene Obergrenze der nutzbaren Speicherkapazitédt in Einfamilien-
h&usern, die von der GréBe der PV-Anlage und von der Héhe des jahrlichen Strom-
verbrauchs abhéangt.

www.packsdrauf.solar Quelle: HTW-Berlin, Studie: Stromspeicher-Inspektion 34
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Batteriespeicher - Einspeisemanagement

* Das Einspeisemanagement legt fest, mit welcher Prioritat
Solarstrom in einer Batterie gespeichert oder ins 6ffentliche
Stromnetz eingespeist wird.

* Hybrid-Wechselrichter mit Batterieanschluss haben diese
Funktion integriert.
Sie kann aber auch durch ein separates Gerat
realisiert werden.

* Die Prioritat sollte sein:
* Solarstrom im Haushalt oder Elektroauto verbrauchen.

* Solarstrom in einer Batterie speichern, um ihn spater verbrauchen
zu konnen.

* Solarstrom in das offentliche Stromnetz einspeisen.

www.packsdrauf.solar Fotos: Ulrich Boke 35
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Sonderfall: Notstromversorgung

* Wechselrichter und Batterien brauchen fir den Betrieb den Anschluss an das
offentliche Netz.

* FUr Notstromversorgung (bei Netzausfall) sind spezielle Gerate oder
Zusatzkomponenten erforderlich.
Stichwort: Inselfahigkeit

* Versorgung einer Notstromsteckdose am Wechselrichter,
oder Versorgung komplettes Haus
oder ausgewdhlter Stromkreise méglich. Hybrid-Wechselrichter
Wichtig: Leistung der aktiven Verbraucher
darf Leistung des Wechselrichters nicht
Uberschreiten.

Offentliches Netz
Weitere Details finden sich im Anhang

www.packsdrauf.solar 36
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Du bist bereit fur Deine Solaranlage? Wir helfen Dir weiter!

1. Trage dich in die Gaste-Liste ein via QR-
Code oder Teilnahme-Zettelchen

% N S N N S N

Die ndchsten

S“hsr;:::lf;”” 2. Erhalte vom SFV eine Infomappe per Mail
mit hilfreichen Informationen

B (4] g 3. Starte die Planung Deiner eigenen
Solaranlage!

4. Solaranlage beauftragt? Gib uns Bescheid
— 50 konnen wir den Erfolg der Solarpartys  hetps//tinyurl.com/3pmaudes
in Zahlen ausdrtcken!

S PN N3 SR N

éﬁ.
38
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https://tbd2f4255.emailsys1a.net/129/7059/897f3b9774/subscribe/form.html?_g=1660815608

packsdrauf

Unterstlitzen und unterstutzt werden

Dir gefallt packsdrauf und unser kostenloses Solar-Infopaket?

Als gemeinnutziger Verein freuen wir uns Uber deine Spende!

Spenden: Mitglied werden:

Telefonische Beratungszeiten:
Mo-Fr von 10-13 Uhr
Mail: zentrale@sfv.de
Telefon: 0241 511616

www.sfv.de/mitmachen/spende

www.sfv.de/mitmachen/mitglied-w
erden-1

Weitere infos unter: www.sfv.de/solaranlagenberatung
www.sfv.de/mitmachen/spende

www.packsdrauf.solar 39
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Wie geht es weiter? Schritte zur ersten Solarparty padeadraut

Los geht’s - wir packen es an!

LA

packsdrauf

Dein Dach kann das auch!

---__,-/4”95 05
qf}p o |
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S
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Nl oI !

Solarinfos von und fUr Nachbar:innen

www.packsdrauf.solar 40
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Anhang

Hier gibt es noch zusatzliche Folien fir euren Vortrag

LN

packsdrauf
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Wichtige Begriffe

Begriff
Solarmodul
Solarzelle

Wechselrichter

String

Modulleistung

Erzeugung

Eigenverbrauch

Einspeisung

Solarkollektor

Solateur

Bedeutung

Erzeugt elektrische Energie (Gleichstrom)
Teil des Solarmoduls

Wandelt Gleichstrom in Wechselstrom um

Gleichstromeingang des Wechselrichters
kann mehrere haben

Nennleistung fir ein Modul (z.B. 350 W)

Stromertrag in Kilowattstunde (kWh)
z.B. 5.000 kWh im Jahr

Erzeugter PV-Strom, der im eigenen Haushalt

verbraucht wird

Erzeugter PV-Strom, der ins offentliche Netz gegeben

wird

Erzeugt Warmwasser

Fachfirma, die Solaranlagen baut

LA

packsdrauf

Anmerkung

auch Strang genannt

z.B. eine Lampe hat 20 W

Gegenteil von Verbrauch: z.B.
Lampe brennt eine Stunde: 20 Wh

Wird heute nicht betrachtet

42



Weiterfiihrende Links

Weitere informative Links

Wirtschaftlichkeitsrechnung

https://www.test.de/Photovoltaik-Rechner-1391893-0/

Speicher Dimensionierung

https://solar.htw-berlin.de/studien/speicher-inspektion-2022/

Lohnen sich Speicher?

https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/erneuerb

are-energien/lohnen-sich-batteriespeicher-tuer-photovoltaikan

lagen-24589

HTW-Unabhangigkeitsrechner

https://solar.htw-berlin.de/rechner/unabhaengigkeitsrechner/

www.packsdrauf.solar

LA

packsdrauf
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Stecker-Solar

Unterschied Stecker-Solargerat zu PV-Anlage

Stecker-Solargerat

Photovoltaikanlage

Einfach einzustecken

Feste Verkabelung und
Leistungsverlegung durch das Haus

Gerateanschluss mit einfach
bedienbarer Steckverbindung

Fester Anschluss durch einen Elektro-
Installateur

Anschluss direkt an Endstromkreis

Anschluss an die zentrale
Stromverteilung im Haus

Leistung bis 600 W

Leistung groRer als 600W

Strom wird weitgehend im Haus
verbraucht

Strom wird auch (oder Gberwiegend) ins
Netz eingespeist

Einspeiseverglitung meist verzichtbar

Einspeisevergltung lohnt sich

www.packsdrauf.solar

LA

packsdrauf
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packsdrauf

Stecker-Solargerate (Balkon-Solar)

Befes‘ngungsklemme

Modul

www.packsdrauf.solar Wechselrichter 45
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Stecker-Solargerate (Balkon-Solar)

4

-'-Ri"
..|_:_:'||.: |.I.I- 1..!_?"1-!:!_1:: I:‘:_
et

"|

Modul - schrag an Hauswand befestigt Modulrtickseite mit Wechselrichter

www.packsdrauf.solar Fotos: Pia Anderer 46



Stecker-Solar ‘:\

packsdrauf

Lastprofil
* Grundlast in Miethaushalten Laistung (W)
zwischen 50 bis 100 Watt R
» Zeitweise auf 200 bis : |
600 Watt steigender Verbrauch bei )
Anwesenhelt I Erzeu;u:'lg:.kurve
« Kurze Verbrauchsspitzen von 1.000 i pr-seprr ey
bis 3.000 Watt Giber Sekunden und Rl
Minuten i £
« Stecker-Solargerate decken vor = cinesBalkonmodusa
allem den Grundverbrauch A GeEniosanoate
« Eigenverbrauchswerte von 60 bis =
90 % m'o'inCh 0 | L L L 'El'r L I1|2 | L L 1]8

Uhrzeit

www.packsdrauf.solar 47
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packsdrauf

Was bringt ein 300 W-Modul?

[ 130- 200 kwh

www.packsdrauf.solar Graphik: Verbraucherzentrale NRW / Kerstin Wakob 48



Stecker-Solar

Nutzen - Kosten - Beispielrechnung

* 300 Watt-Solarmodul
* Stromproduktion 200 kWh pro Jahr
e davon 150 kWh /Jahr Verbrauch im Haushalt

* Einsparung pro Jahr
150 kWh x 40 Cent / kWh =60 €

* Nach 10 Jahren 600 € (je nach Strompreis)

* Einspeisevergutung lohnt sich hier kaum
(50 kWh x 7,0 Cent = 3,50 € pro Jahr)

* Kosten ca. 500 €

f“’ Zur Abschétzung des Eigenverbrauchs kann der

—

~ Unabhdngigkeitsrechner der HTW-Berlin genutzt werden:
https://solar.htw-berlin.de/rechner/stecker-solar-simulator/

www.packsdrauf.solar

LA

packsdrauf

Foto: Pia Anderer 49
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Photovoltaik vs. Solarthermie D\
packsdrauf

Photovoltaik vs. Solarthermie

Photovoltaik Solarthermie

Erzeugung von elektrischem Strom Erzeugung von Warm- oder Heizungswasser
Module bestehen aus Silizium, in dem durch  Kollektoren bestehen aus Glasrohren oder
die Sonneneinstrahlung ein physikalischer Blechen, in denen ein Frostschutzmittel
Prozess zur Stromerzeugung losgeldst wird durch Sonneneinstrahlung erwarmt wird

Die Photonenenergie der Sonne wird genutzt Die Warme der Sonne wird genutzt

www.packsdrauf.solar Fotos: SFV (links), Wikimedia commons (rechts) gq



Basiswissen PV-Anlage

Komponenten einer PV-Anlage

PV-Module

PV-Wechselrichter

DC-Uber- |
. spannungs-
bis zu Schutz Wechsel-
ca. 18 Strom mit
Module : 230V
(wg. Spannungs- | Wechselrichter
grenze) 0l haben 1-3 DC-

String 2

String 1

Gleichstrom mit Spannung bis
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V

Eingange (Strings)

Diese stellen unabhangig
voneinander das optimale
Spannungs-Strom-
Verhaltnis ein (MPP)

Zahler-

kasten

moderne
Messein-
richtung

LA

packsdrauf

Offentliches Netz
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Speicher und Notstrom

Speicher mit Hybrid-Wechselrichter

PV-Module

Hybrid-Wechselrichter

bis zu
ca. 18

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

Module

(wg. Spannungs-
grenze)

String 2
String 1
Gleichstrom mit Spannung bis
www.packsdrauf.solar 1.000V -1.500V

Kein Strom bei
Netzausfall

Gleichstrom mit
Spannung ca. 40
\Y

Wechsel-
Strom mit

Zahler-

kaste

|

moderne
Messein-
richtung

230V

Batterie

LA

packsdrauf

Offentliches Netz

52



Speicher und Notstrom

Speicher mit Hybrid-Wechselrichter und Notstrom

Hybrid-Wechselrichter

PV-Module

bis zu
ca. 18
Module

(wg. Spannungs-
grenze)

otst

spannungs-

DC-Uber-

Schutz

String 2

String 1

www.packsdrauf.solar

Gleichstrom mit Spannung bis
1.000V -1.500V

Notstrom-
Steckdose
versorgt bei
Netzausfall

Gleichstrom mit
Spannung ca. 40

\Y

Wechsel-
Strom mit

Zahler-

kaste

=l

moderne
Messein-
richtung

230V

Batterie

LA

packsdrauf

Offentliches Netz
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Speicher und Notstrom

LA

packsdrauf

Speicher mit Hybrid-Wechselrichter und Inselbetrieb

Hybrid-Wechselrichter

bis zu
ca. 18
Module

(wg. Spannungs-
grenze)

PV-Module

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

String 2

String 1

www.packsdrauf.solar

Gleichstrom mit Spannung bis

1.000V -1.500V

Haus komplett
versorgt bei
Netzausfall

Gleichstrom mit
Spannung ca. 40V

Zihler- Offentliches Netz

kaste

I moderne

Wechsel- Messein-
Strom mit 230V |_fentung

Batterie

Umschaltbox
fur Inselbetrieb

Trenner

54




Speicher und Notstrom

LA

Speicher mit separatem Batterie-Wechselrichter

PV-Module

bis zu

ca. 18 |

(wg. Spannungs-
grenze)

www.packsdrauf.solar

DC-Uber-
spannungs-
Schutz

Haus komplett
versorgt bei
Netzausfall

Batterie-
Wechselrichter

String 2

String 1

Gleichstrom mit Spannung bis

1.000V -1.500 V Gleichstrom mit

packsdrauf
Hybrid-Wechselrichter
Zahler- Offentliches Netz
kaste
| moderne
Wechsel- Messein-
Strom mit 230V richtung
Batterie
Umschaltbox
Trenner fur Inselbetrieb
55

Spannung ca. 40V
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